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CERN

https://lhome.cern

Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire
European Organization for Nuclear Research
Avrupa Niikleer Arastirmalar Merkezi

CERN 1954 yilinda 12 Avrupa ulkesi tarafindan Cenevre’de kurulmustur.
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.. CERN Fikrinin Dogusu ve Kurulus Surecig

Ikinci Diinya Savasi bitiminde Avrupa’da bilim gerilemis durumdaydi
ve bu durum Uzerine vizyoner bilim insanlari bir Avrupa Atom Fizigi
Laboratuvari kurmayi gindeme getirdiler.

Bu bilim insanlari Fransa’dan Raoul DAUTRY, Pierre AUGER and Lew
KOWARSKI, italya’dan Edoardo AMALDI ve Danimarka’dan Niels
BOHR idi. Bilim insanlari bdyle bir laboratuvarin sadece Avrupali bilim
insanlarini birlestirmekle kalmayacagini ayni zamanda maliyetin de
birlikte karsilanabilecegini belirttiler.

Fransiz Nobel odulla fizikci Louis de BROGLIE 9 Aralik 1949°da
Lozan’da vyapilan Avrupa Kiiltir Konferansinda bir Avrupa
Laboratuvarinin kurulmasina yoénelik ilk resmi dneriyi glindeme tasidi.
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- % CERN Fikrinin Dogusu ve Kurulus Sureci@

1950 vyilinda Floransa’da yapilan 5. UNESCO Konferansinda ABD’li
Nobel Odullu Fizikci Isidor RABI bilimsel alanda uluslararasi isbirligini
artirmak uUzere bolgesel arastirma laboratuvarlarinin  énemini
vurguladi ve Avrupa Laboratuvari fikrini savundu.

1951’de Paris’te yapilan htikimetler arast UNESCO toplantisinda
«European Council for Nuclear Research» kurulmasi benimsendi ve
iki ay sonra CERN’lin (Conseil Européen pour la Recherche Nucleaire)
kurulus sozlesmesi imzalandi.

PaulScherrer, .

1952’de UNESCO’da yapilan ilk CERN Konseyi |
toplantisinda CERN’{in Kurulus Bildirgesi imzaland [HRS¥®
ve Isvicreli Paul SCHERRER CERN’Uin ilk direktori SR\ %
olarak atandi ve yer olarak CENEVRE secildi.
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1946

CERN’UN kurulus sozlesmesi
29 Haziran 1953’te Paris’te yayinlandi.
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Kurulus Sozlesmesi ve Kurucular

(&

-YEARS /ANS CERN

KURUCULAR: Fransa, Isvicre
Almanya, Ingiltere, Belcika
Danimarka, Yugoslavya
Yunanistan, Italya, Hollanda
Norveg, Isvec

17 Mart 1954

CENEVRE’de temeli atild

| 29 Eyliil 1954:
¥ CENEVREde faaliyete ba§lad|
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CERN’e Uye Ulkeler ve Gozlemciler

Tam Uyeler )

= Avusturya Ortak Uyeler

= |spanya = Turkiye

= Portekiz = Pakistan

" Finlandiya = Ukrayna

" Polonya = Litvanya )

= Cek Cumbhuriyeti " Letonya Gozlemci Uyeler

= Slovakya * Hindistan = Avrupa Birligi

= Macaristan = Hirvatistan = UNESCO

= Bulgaristan " Brezilya = ABD

= |srail = Estonya = Japonya

[ | | ® Rysva Uyelikleri
Romanya ibris y} 2022 yilinda

= Sirbistan = Slovenya = JINR Yonduruldy

Mayis 2024 itibariyla: 23 Ulke Tam, 11 Ulke Ortak Uye
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CERN’Un Yerleskesi JaE
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-YEARS /ANS CERN
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CERN : Dunyanin En Buyugu

= 23 Tam Uye + 11 Ortak Uye Ulke
= ~ 110 Ulkeden
~ 700 Universite/Enstiti
~ 13.000 Arastirmaci
= ~ 3500 Calisan

= En Bayuk Cari Butce

= En Cok Deney
" En Yuksek Demet Enerjisi
= En Buyuk Carpistiric
= 5 Nobel Fizik Odiilii
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" Guclb uluslararasi isbirligi
= Hizlandiricl, carpistirici ve dedektor sistemleri gelistirmek
" Evrenin olusumunu ve maddenin yapisini arastirmak
= LHC, HL-LHC, FCC, LHeC ve CLIC gibi buyuk
parcacik carpistiricilari planlamak ve kurmak
= Hizlandirici, Dedektor ve Bilisim teknolojileri
alaninda Ar-Ge calismalari yapmak
= Uye Ulkelere bilgi ve teknoloji transfer
= Genc arastirmacilarin egitimi
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CERN Aragtirmaci Dagilimi (2022) @}

-YEARS /ANS CERN

A laboratory for people around the world

Distribution of all CERN Users by the country of their home institutes as of 31 December 2022

ATATATATARARARAY

Geographical & cultural diversity
Users of 110 nationalities

19.4% women

Member States 7147

Austria 85 — Belgium 129 — Bulgaria 43 — Czech Republic 244
Denmark 49 — Finland 90 - France 844 — Germany 1225
Greece 119 — Hungary 73 — Israel 64 — Italy 1527

Netherlands 169 — Norway 79 — Poland 305 — Portugal 100
Romania 109 — Serbia 33 — Slovakia 70 — Spain 383

Sweden 103 — Switzerland 406 — United Kingdom 898

Associate Member States

in the pre-stage to membership 69
Cyprus 15 — Estonia 30 — Slovenia 24

Associate Member States 382

Croatia 38 — India 132 — Latvia 16 — Lithuania 14 — Pakistan 35
Turkiye 122 — Ukraine 25

Observers 2991

Japan 216 — Russia (suspended) 873 — United States of America 1902
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Numbers for Turkiye ﬁﬁlﬁ

Personnel by nationality
as of 31 December 2022
* 122 users

Non-Member States and Territories 1271

Algeria 2 - Argentina 13 — Armenia 8 — Australia 21 — Azerbaijan 2 — Bahrain 4 — Belarus 18 — Brazil 122

Canada 199 — Chile 34 — Colombia 21 — Costa Rica 2 — Cuba 3 — Ecuador 4 — Egypt 20 — Georgia 32

Hong Kong 15 — Iceland 3 - Indonesia 5 — Iran 11 —Ireland 5 — Jordan 5 — Kuwait\4\~ Lebahon 13 - Madagascart
Malaysia 4 — Malta 1 — Mexico 49 — Montenegro 4 — Morocco 19 — New Zealand 5 — Nigeria 1 - Oman 1

Palestine 1 — People’s Republic of China 333 — Peru 2 — Philippines 1 — Republic of Korea' 147 —Singapare 2
South Africa 52 — Sri Lanka 10 — Taiwan 45 — Thailand 17 — Tunisia 2 — United Arab Emirates 7 — Viet Nam 1

Prof. Dr. Omer Yavas

Kaynak: J. Minch (CERN Research Director)
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70 Yilda CERN'de Gergeklestirilenler @

-YEARS /ANS CERN

24 KASIM 1959 . Proton Sinkrotronu (PS) Calisti (28 GeV)

01 EYLUL 1965 : Anti-Cekirdegin Gozlenmesi

17 OCAK 1968 : Bubble-Chamber Dedektoru Gelistirildi

27 OCAK 1971 . Ilk Proton-Proton Carpistiricisi (ISR) Calistirildi

10 SUBAT 1971 : SUper Proton Sinkrotronu’nun (SPS) Kurulmasi Kararlastirildi (450 GeV)
11 MART 1972 : Dokunmatik Ekran Teknolojisi Gelistirildi
31 TEMMUZ 1974 : SPS Tuneli Tamamlandi

03 MAYIS 1976 : Stper Proton Sinkrotronu (SPS) Calistirildi

04 NISAN 1981  :ilk Proton — Anti-Proton Carpismasi

20 OCAK 1983 : W ve Z Parcaciklari Kesfedildi
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11 HAZIRAN 1986
08 SUBAT 1988
14 TEMMUZ 1989
KASIM 1989
ARALIK 1990

15 EYLUL 1995

31 OCAK 1997

14 SUBAT 1997
17 EYLUL 1998

02 KASIM 2000

: World Wide Web (WWW) Kesfedildi
: Diinyanin ilk Web Sayfasi CERN’de Acild
- Ilk Anti-Atom (Anti-Hidrojen) Uretildi

: CMS ve ATLAS Deneylerinin Kurulmasi Kararlastirildi

70 Yilda CERN'de Gergeklestirilenler  [f@)

YEARS /ANS CERN

- Agir lyonlarin Carpistiriimasi
: Blylk Elektron-Pozitron Tuneli (LEP) Tamamlandi (Cevre 27 km, LHC tineli)

: LEP’in Calistirilmasi Tim Berners-Lee

World Wide Web (1989)
-

: ALICE Deneyinin Kurulmasi Kararlastirildi
: LHCb Deneyinin Kurulusu Kararlastirildi

: LEP Carpistiricisi Kapatildi
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70 Yilda CERN'de Gergeklestirilenler @@

-YEARS /ANS CERN

20 KASIM 2006 : Dunyanin En Buyuk Stperilekten Magneti Calistirildi
10 EYLUL 2008 : Bliyuik Hadron Carpistiricisi (LHC) Calisti

04 TEMMUZ 2012 : Higgs Bozonu ATLAS ve CMS’te Kesfedildi
(2013 Nobel Odili: P. HIGGS, F. ENGLERT)

14 TEMMUZ 2015 : Pentakuarklarin Kesfi
28 EYLUL 2018 : CERN’Un Resmi Adresi: 1 Esplanade des Particules

07 EKIM 2023 : CERN SCIENCE GATEWAY Agildi

CERN Science Gateway, CERN’Un ve
bilimin 6zgun, yenilikgi ve ilham
verici deneyimlerle kesfedilebilecegi
bir tanitim ve egitim merkezidir.
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-YEARS /ANS CERN
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-YEARS /ANS CERN
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CERN’de Yapilan Calismalar ile Kazanilan Nobel Odiilleri:

B =~

: S. Ting (L3’te J/Psi Parcaciginin Kesfi)

: C. Rubbia ve V. der Meer (LEP’te W ve Z Bozonlarin Kesfi)
: J. Steinberger (LEP’te Mion No6trinosunun Kesfi)

: G. Charpak (Multiwire Proportional Chamber’in Kesfi)

: P. Higgs ve F. Englert (Higgs Bozonunun Kesfi)
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-YEARS /ANS CERN

Hizlandincilar Detektrler Bilgi Teknolojileri

= World Wide Web (WWW)

= Hadron (Proton) Terapi, CT, PET-Scan ve MR

= Dokunmatik Ekran Teknolojisi

= Medikal ve Endistriyel izotoplar

= Gunes Enerji Panelleri, Ultra Yuksek Vakum Teknolojisi
= Halojensiz Kablo, Yiilksek Akim Siiper iletkenleri

= Kriyojenik Valfler, Makasli Hidrolik Tasiyicilar, Réntgen Makineleri, Ozel basingli
Kaplar, Ozel Getter ve Paladyum Film Kaplamalari vb. pek cok bulus...
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CERN’de Gerceklestirilen Deneyler b

-YEARS /ANS CERN

AEGIS : AEGIS, yerylzundeki yergcekimi ivmesinin degerini 6lgcmek icin
Antiproton yavaslaticidan gelen antiproton demetlerini kullanmaktadir.

ALICE : LHC-ALICE, blyuk patlamanin hemen ardindan olustugu dusinilen maddenin
hallerinden bir olduguna inanilan “quark-gluon plazmayi” saptadi

ALPHA : ALHA, antihidrojen atomlarini Uretir, yakalar ve arastirir ve bunlari hidrojen
atomlariyla karsilastirir

ASACUSA: Antiprotonik helyum ve antihidrojen atomlarini kullanarak madde ve anti-
maddeyi birbirleri ile karsilastirr ve ilaveten madde-antimadde
carpismalarinin 6zelliklerini inceler

ATLAS LHC-ATLAS yerin 100 metre altinda kurulmus 7000 tonluk diinyanin en blyuk
dedektor sistemi olarak Higgs Bozonun kesfini gerceklestirmistir.

ATRAP : Hidrojen atomlarini anti-madde esdegerleri olan anti-hidrojen atomlari ile
karsilastirir.

AWAKE : Parcacigl kisa mesafelerde yuksek enerjilere dogru hizlandirmak icin plazma
kullanimini arastirmaktadir.

Kurulusundan Giinlimize CERN'Gn 70 Yili Prof. Dr. Omer Yavas 17



CERN’de Gerceklestirilen Deneyler 7:)

-YEARS /ANS CERN

Maddeyi anti-madde ile karsilastirmak icin protonlarin ve

anti-protonlarin manyetik momentlerinin en hassas sekilde o6lgctimlerini
yapmay! hedeflemektedir.

CAST Aksiyonlar olarak adlandirilan varsayimsal parcaciklarin, madde ve anti-
madde arasindaki farkliliklari aciklayabilecegi duistnlilmektedir. Bu
parcaciklarin Gunes'in merkezinde bulunulabilecegine inanilmaktadir.

CLOUD : Galaktik kozmik isinlar ile bulut olusumu arasinda bir baglanti olup
olmadigi arastiriimaktadir.

cmMS LHC-CMS dedektoru tipki ATLAS dedektori gibi temel parcaciklar
arastirmalari icin kullanilmaktadir. Higgs bozonun kesfini saglamistir.

COMPASS: Kuark ve gluon olarak adlandirilan parcaciklarin nasil etkilesime
girdigini arastirir

DIRAC : Kararsiz "piyonyum atomlarinin" bozunumu incelenmekte ve aralarindaki
guclu kuvvet iliskisi anlasiimaya calisiimaktadir.

ISOLDE : Temel ¢ekimler, astrofizik, malzeme ve yasam bilimlerinde daha ileri
uygulamalarla atom cekirdeginin 6zelliklerini inceler.

LHCb LHC-LHCb dedektori (deneyi) Evrenin neredeyse tamamen maddeden

olustugu savini ele alarak evrenin olusumuna i1sik tutmaktadir.
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CERN’de Gerceklestirilen Deneyler

-

N o5
e

-YEARS /ANS CERN

Kozmik 1sinlari simile etmek icin, LHC'deki ¢carpismalarda oncil parcgaciklari
kullanmaktadir.

MOEDAL: Manyetik monopol olarak adlandirilan manyetik yukli varsayimsal bir
parcacik aramaktadir.

Na61/SHINE: SPS'deki Agir iyon ve N&trino Deneyidir (NA61 / SHINE), hadronlarin
ozelliklerini arastirmak icin gerceklestirilmistir.

NA62 Nadir kaon bozunumlari ve kuark bozunumlarini inceleyerek Standart
Modelin tutarlihgini dogrulamaya calismaktadir.

NA63 : Guclu elektromanyetik alanlar altinda radyasyon prosesleri calisiimaktadir.

nTOF Birkac MeV'den birka¢ GeV'e kadar degisen notron enerjileri icin notron-

cekirdek etkilesimlerini inceler.

OSQAR : Karanlik maddenin bileseni olabilecek parc¢aciklari arar ve evrenimizin neden
karsi-madde yerine madde tarafindan yapildigini aciklar.

TOTEM : LHC'de toplam, elastik ve kirinimh kesit o6lcimi deney calismalari
yapilmaktadir.

UA9 : Kristal vyapilarin yuksek enerjili carpismalarda parcacik demetlerini

yonlendirmeye nasil yardimci olabilecegi arastirmaktadir.
Kurulusundan Giinlimize CERN'Gn 70 Yili Prof. Dr. Omer Yavas 19



Superiletken p H/|zland|’|c

Cevre: 27 km (-100 m)

Proton enerjisi: 7 TeV

Magnetik alan: B=8 T

Sicaklik: -271 °C

Isinlik: 10734 cm-2s-1

3000 paketcik/demet o

100 milyar p/paketgik —

600 milyon carpisma/s Insa Donemi: 2000-2008
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ATLAS (A Toroidal LHC ApparatuS) Deneyi  [f@

-YEARS /ANS CERN

Higgs Bozonu, ekstra boyutlar ve karanlik maddeyi olusturan parcaciklar gibi
konulari iceren fizigin genis bir alanini arastirmak Uzere tasarlanmistir. ATLAS
deneyi, Temmuz 2012'de CMS ile birlikte Higgs Bozonunu kesfeden iki LHC
deneyinden birisi olarak tarihe gegmistir.

= Boyutlar: 46 m uzunluk, 25 m yikseklik, 25 m genislik.
= Agirlik: 7000 ton

= Deney Ekibi:
42 Ulkeden, 182 enstitiuiden,
3000'in tzerinde bilim insani

Deneydeki Universitelerimiz: s
Ankara U. Kiimesi: Ankara U., TOBB ETU

Bogazici U. Kiimesi: Bogazici U., istanbul U. A | N g

Pixel detector

Toroid magnets LAr eleciromagnetic calorimeters

ve Gaziantep U.

Muon chambers Solenoid magnet | Transition radiation tfracker

Semiconductor tracker

Istinye Universitesi
Kurulusundan Glinlimize CERN'lin 70 Yil Prof. Dr. Omer Yavas 21



CMS (Compact Muon Solenoid) Deneyi 'C

YEARS /ANS CERN

Yeni fizik kuramlarina ait sinyalleri kesfetmek Uizere (Higgs Bozonu, Supersimetri vs.)
tasarlanmistir. ATLAS deneyi ile ayni bilimsel hedeflere sahip olmasina ragmen,
bunlar gerceklestirebilmek icin detektorin miknatis sisteminde farkl ¢ozimler ve
tasarim bulunmaktadir. CMS detektori cok genis bir selenoid miknatis etrafinda insa
edilmistir ve Sc miknatis 4 Tesla’lik bir manyetik alana sahiptir.

= Boyutlar: 21 m uzunluk, 15 m genislik ve 15 m yukseklik.

4 . S
= Agirhik: 12500 ton. TRACKER
_— - - % Total weight 1 12500 T
CMS Overall diameter : 15.0 m
Overall length 215 m
Magnetic field : 4 Tesla

= Deney Ekibi:
50 ulkeden, 240 enstitiden,

PRESHOWER

4000’in Uzerinde bilim insani

RETURN YOKE

= Deneydeki Universitelerimiz: —
Bogazici U., ODTU, Cukurova U.

|TU, YTU, |StanbU| U HCAL

FORWARD
CALORIMETER

MUON CHAMBERS
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ALICE (A Large lon Collider Experiment) C

-YEARS /ANS CERN

Blyuk Patlama sonrasindaki kosullari laboratuvar kosullarinda yeniden simule
etmek Uzere, kursun iyonlarini carpistirarak buylik patlamanin hemen
sonrasinda var oldugu kabul edilen maddenin kuark-gluon plazma halini
arastirmaktadir. ALICE, LHC Uzerinde insa edilmis bir agir iyon detektorudur.

= Boyutlar: 26 m uzunluk, 16 m yukseklik, 16 m genislik

HI%. omentum
Particle

v Particle o
= Agirlhik: 10.000 ton projelime  Betectario"  idenfication
Chamber L i

Absorber
Dipole Magnet

= Deney Ekibi:
40 ulkeden, 169 enstitliden,

2000'in Gzerinde bilim insani

= Deneydeki Universitemiz: P
YTU ™ o
'rrsa:'ﬂi'.fg' pectrometer
yste
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LHC-b (LHC b Quark Research Experiment) O

-YEARS /ANS CERN

Beauty (b) kuarklarin olusumu ve bozunumlarindan hareketle evrenin maddesel
yapisinin analizini ve madde - anti madde kuramini test etmeyi amaclamaktadir.

Side View "AL

ecaL HC

M4 M5

Magnet SciFi  RICH2 M2
Tracker e

‘ .'1&.‘ ou

— :
! i
2 ’
- T
3 . =
& N \r-& -
=L B < f {
M| . %
i S i 2o J!
1 . i s )
¥ 1) e A

Vertex ™4
Locator

--------------

_______

upgrade
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CERN GRID Veri Toplama ve Analiz Ag! Z‘D

-YEARS /ANS CERN

Tier-2 sites

(~ 160)

Tier-1 sites
Connected by >100 Gb/s links

CERN: Tier-0

40 U I ke d e: Barc::aﬁa, ES E & Brookh::llNY, USA
: =N
14 Ad et T| er- 1 Dubis, AU g = Karlsruhe, DE

RU-T1

Moscow, RU =

~160 Adet Tier-2

NCBJ
Otwock, PL

(6

Tarkiye:

e TR-GRID Noor ==
. e . Nordics — . a:::::{::F
CERN verileri igin & & o
H . CCIN2P3 = == = :
Tier-2 merkezleri: & & e

ULAKBIM
ODTU

SARA-NIKHEF INFN-CNAF
Amsterdam, NL Bologna, IT
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(&

-YEARS /ANS CERN

LHC’nin 14 Tera Elektron Volt (TeV) kitle merkezi enerjisi ile bliytk patlama anina (t=0)
saniyenin 10 milyarda biri (t = 107-10 s) kadar yaklasiimistir. Sekilden de gorildiga tizere
blyulk birlesim (unified forces) ve stipersicim kuramlari dogrulanmayi beklemektedir.

terascale

Inflationary §§

Expansion
Separation
of Forces

Nucleon v i
Formation o(;mn?: Formation
of Stars

104 s 103% s 105s 300 000 years 10°years 15-10° years

Energy 1017 TeV 10" TeV 1 TeV 4 meV 0.7 meV
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CERN’un Gelecek Projeleri L
HL-LHC (High Lumi - Large Hadron Collider)

-YEARS /ANS CERN

= Amaci: Mevcut LHC'nin 1sinlik degerini 10 kat artirarak ylksek istatistik elde etmektir.
= Ana Parametreleri: Ec.m. =14 TeV, L=103> cm~2s71, Lint: 3000 b1

LHC / HL-LHC Plan O?H%ty Kurulum: ~2026

LHC
Run 1 | | Run 2 | | Run 3
LS1 EYETS 14 TeV 14 TeV
] 13-14TeVv energy
splice consolidation injectol d . 5t07x
7 TeV 8 TeV button collimators lmcryorPl:)li,gﬁ ¢ ﬁ-l?glelnrgtliton HL=LHC installation pominal
— R2E project Civil Eng. P1-P5 regions sy

2013 2014 2015 2016 2019 2020 2024 2025

2 x nominal lumingsity
75% experiment nominal luminosity — experiment upgrade I“‘__———| experiment upgrade
nnnnn | beam pipes phase 1 phase 2
Juminosity | l/_

~ o
https://hilumilhc.web.cern.ch

Turkiye HL-LHC calismalarina mevcut ATLAS, CMS ve ALICE proje ekipleri ile katilmaktadir.
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CERN’UNn Gelecek Projeleri
LHeC (Large Hadron Electron Collider)

=  Amaci: Buayuk Hadron Carpistiricisindaki hadronlarla, gelecekte LHC'ye teget
olarak kurulacak 50 GeV’lik bir elektron hizlandiricisindan gelen elektronlarin
carpistiriimasi ile derin elastik olmayan sacilmalarin (DIS) incelenmesi.

= Ana Parametreleri: Ee- = 50 GeV, Ep =7 TeV, Ec.m.(ep) = 1.2 TeV
= Deney Ekibi: Kurulum: ~2035
22 ulkeden, 70'den fazla enstitiden,

200'Un Uzerinde bilim insani

= Projedeki Universitelerimiz:
Ankara U., AIBU, TOBB ETU, Giresun U.,

Omer Halisdemir U., Uludag U., Cumhuriyet U.,
Kastamonu U., Dumlupinar U., Gimiishane U.,
Usak U., Stitcti imam U., istanbul Aydin U.
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CERN’UNn Gelecek Projeleri
CLIC (Compact Linear Collider)

= Amaci: LHC'den elde edilen fizik sonuclarin dogrulanmasini ve daha temiz bir geri-

fon ile veri alma ve isleme olanagi sunacak bir Multi TeV elektron — pozitron
carpistiricisi olarak planlanmistir.

= Ana Parametreleri: Ec.m =380 GeV, 1.5 ve 3 TeV, L = ~50 km Kurulum: ~2040

EPER TR 7 7. {/ﬁ »s ' ,‘.‘

Compact Linear Collider (CLIC) ,f/ / 2

-

= Deney Ekibi: 30 ulkeden,

70'den fazla enstitliden,

¢ BN 380 GeV- 11.4 km (CLIC380)
» IR 1.5 TeV - 29.0 km (CLIC1500) e
[ 3.0 TeV - 50.1 km (CLIC3000) = 4%

300'lUn Uzerinde bilim insani

= Projedeki Universitelerimiz:
Ankara U., AiBU, Uludag U.,
Nigde OHU, S. Demirel U.

L

4
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https://clic.cern/

CERN’un Gelecek Projeleri
FCC (Future Circular Collider)

= Amaci: Evrenin olusumu ile karanlik madde ve karanlik enerjisinin anlasiimasi
basta olmak Uzere parcacik fiziginin bilinmeyenlerine 1sik tutacak sekilde ve
kuruldugunda dinyanin en blyuk pp ve e+e- hizlandirici ve carpistiricisi olarak
planlanmistir.

= Ana Parametreleri: Ep = 50 TeV, Ec.m.= 100 TeV, Cevre: 100 km

= Proje Ekibi: | | Kurulum: ~2045
28 UlkEden, = 3 P S
77 enstitiden bilim insanlari

‘;:

= Projedeki Universitelerimiz CE,I:E:::,

Ankara U., Istanbul U., Akdeniz U., e - Collider
TOBB ETU, AIBU, Ege U., Giresun U.
Isik U., Aydin U., Okan U., istinye U.,
Piri Reis U., Ege U., IYTE ve
izmir Ekonomi U. LA ; Sl https://fcc.web.cern.ch
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= 1961: Tiirkiye’nin CERN’e Gozlemci Uyeligi

Turkiye - CERN lligkileri

Turkiye'nin Katildigi Deneyler:

1960’1ar :
1970’1er :
1980’ler :
1990’1ar :
2000’ler:
2010’lar:
2020’1er :

Magnetic Moment of Lambda Hyperon
NA31/2, PS160 ve WA17

CHORUS, SMC, CHARM-II ve UA8

LHC-ATLAS, LHC-CMS

OPERA, ISOLDE, LHC-ALICE, CAST, CLIC, LHeC
FCC, SHiP, RD51

DRDx

REgf. Engin Arik

CERN Deneylerinde yer alan ODTU, Cukurova ve Bogazici Universitesi Gruplarinin ilk Baskanlari
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Tiirkiye - CERN lligkiler

= 1961: Turkiye CERN’e ilk gozlemci Giye oldu.
= 1987: TAEK Baskanhg Tuirkiye-CERN lliskilerini gliclendirmeyi planladi
= 1991: Turkiye CERN-LHC deneylerine katildi
= 2001: TUBA Tirkiye’nin CERN’e tiyeligi konusunda rapor hazirladi
= 2004: CERN Projelerinin desteklenmesi TUBITAK tan TAEK’e gecti
= 2006: Turkiye-CERN iliskileri konusunda TAEK yetkilendirdi
= 2006: TAEK, CERN Bilim Komitesi kuruldu
= 2008: TAEK-CERN isbirligi Anlasmasi imzalandi (14 Nisan)
= 2009: Hikimetin Gyelik niyet mektubu CERN’e iletildi (4 Mart)
= 2009: CERN’e tam uyelik icin ‘Country Report’ hazirlandi
ve Uyelik basvurusu yapildi (Mayis)
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Ankara Universitesi
Senato Salonu

= 2009:
= 2010:
= 2010:

= 2012:
= 2014:
= 2015:
= 2015:
= 2017:
= 2020:

Turkiye - CERN lligkileri

# 12.05.2014 - CERN
@ T.C. Enerji Bakani Taner YILDIZ

Cankaya Kogskii
CERN Konseyi basvuruyu inceledi ve degerlendirmeye aldi (17 Aralik)

CERN delegasyonu Tirkiye’ye inceleme gezisi yapti (12-14 Temmuz)
CERN Konseyi Turkiye'nin basvurusunu degerlendirdi

Ulkelere tam tyelik icin ortak tiyelik kosulu getirdi (17 Aralk)
Tiirkiye CERN’e Ortak Uyelik basvurusunda bulundu

Tirkiye CERN ile Ortak Uyelik Anlasmasi imzaladi (12 Mayis)

Ortak Uyelik Anlasmasi TBMM tarafindan onaylandi (22 Ocak)
Ortak Uyelik Anlasmasi yiiriirliige girdi (6 Mayis)

Avrupa Hizlandirici Komitesinin (RECFA) Tlrkiye Ziyareti (6-7 Ekim)
Ortak tyeligin ilk 5 yilinin degerlendirilmesi (4-6 Mart)
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Tiirkiye'nin CERN'e Ortak Uyeligi @)

-YEARS /ANS CERN

CERN’e Ortak Uyelik Anlasmasinin Ana Hikimleri:

Turkiye, anlasma ile CERN’Un hukuki altyapisini, isleyis kurallarini,
yonetmeliklerini ve organlarinin alinmis kararlarini kabul etmektedir.

Turkiye, CERN Konseyinde oy hakki olmaksizin 2 delege ile temsil hakki
edinmis, CERN Finans ve Bilim Komitelerinin de Gyesi olmustur.

Turkiye, ekonomik ve nufus blylkligline gore hesaplanan yillik tam Uyelik
aidatinin onda birini (~5 MCHF) ortak Uyelik aidati olarak 6demelidir.

Turkiye, CERN’Un bilimsel ve genel egitim ve 6gretim programlarina istirak
edebilir ve vatandaslari CERN’deki personel alimlarina basvurabilirler.

Turkiye menseli mal ve hizmetler sunan firmalar CERN’de acilan ihaleler
katilabilirler ve Turkiye CERN’de sanayi irtibat ofisi (ILO) acabilir.

Turkiye anlasma ile edindigi CERN’e ortak Uyelik (associate membership)
statlUsunu degistirmek isteyebilir ve isterse tam Uyelik basvurusu yapabilir.

Ortak Uyelik kriterleri her 5 yilda bir yerinde gozden gecirilir.
Ortak tyelik ilk donem (2015-2020) gézden gecirme ziyareti: 4-6 Mart 2020, Ankara
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Tirkiye'nin CERN de Temsil

E CERN Councnl h TENMAK

RN
Director General
N TOBB

/ KT Forum
/ (Technology Transfer representatives
from each Member State)

G |LO Forum
SC l e nt |f| C Po I |cy FI n a n Ce (Industrial Liaison Officers from each

Member State)
Committee Committee

N S N S
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CERN lle Endiistriyel lligkiler T

YEARS /ANS CERN

TOBB-CERN Industrial Liaison Office (ILO) www.tobb.org.tr/cern
Kurulus: Haziran 2015, ILO Sorumlusu : Mak. Yuk. Mih. Hakan Kiziltoprak (TOBB)

Endustriyel lligkilerin Koordinasyonu CERN ihalelerine Katilan Sektorler:

= CERN ile endustriyel iliskiler TOBB tarafindan e insaat
olusturulan ILO Ofisi araciligi ile « Lojistik sistem ve hizmetleri
ylratdimektedir. * Makine sistem ve ekipmanlari

= |LO ofisi veri tabanina kayith olan, orta ve e Malzeme tedariki ve mekanik imalat
yuksek teknolojik trlin ve hizmet Ureten «  Elektrik sistem ve ekipmanlari

~ 10.000 Tirkiye menseli firma CERN
ihalelerinin duyurularini almakta ve acilan
ihalelere basvurabilmektedirler.

= CERN yaklasik 600 baslik altinda alim
yapmakta ve Turkiye bu basliklarin ~%70’ini
karsilayabilmektedir.

= 2016-2023 doneminde ~400 ihaleye
katihinmis, ~40 ihale kazanilmis ve ~15 MCHF
geri donus saglanmistir.

* Elektronik sistem ve ekipmanlari

 letisim ve bilisim sistem ve ekipmanlari

e RF sistem ve ekipmanlari

e Vakum sistem ve ekipmanlari

e Optik sistem ve ekipmanlari

* Isitma-sogutma sistem ve ekipmanlari
Saglik, gtivenlik ve cevre sistemleri

 Mobilya ve ofis donanimlari

Kurulusundan Giinlimize CERN'Gn 70 Yili Prof. Dr. Omer Yavas 36



Tiirkiye @ CERN

https://greybook.cern.ch

The CERN Experlmental Programme

Grey Book database

Research Programme

LHC

SPS

PS

AD

ISOLDE Facility

Irradiation Facility

Neutrino Platform

GRADE

CTF3

R&D

Non-accelerator experiments
Approved Studies for Future
Projects

Research Activities

Kurulusundan Glinlimize CERN'iin 70 Yili

Turkiye

Experiments

Number of Experiments:
Number of Institutes:
Number of Teams:

Number of Authors:

Total number of participants:

Users:
External Participants:

Other Participants:
Prof. Dr. Omer Yavas

Institutes

Teams

27
22
43
84

220

135
83

( Mayis 2024 itibaryla... )

Participations

CERN

Projeleri

CERN ile iliskilerden
Sorumlu Kurum
TENMAK
Tarafindan
Desteklenmektedir.
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https://greybook.cern.ch/

% Ankara Universitesi - CERN iliskileri 7;—_)

-YEARS /ANS CERN

= Ankara Universitesi — CERN iliskileri Tuirkiye’nin CERN’e gézlemci liye oldugu 1961
yilindan 1990’l yillarin baslarina kadar kisisel temas ve ziyaretler ile strdtralmustur.

= 1990’h yillardan baslayarak Prof. Dr. Saleh SULTANSQY ve Prof. Dr. Engin ARIK'in dnerileri ve
biyik katkilari ile Ankara Universitenin LHC-ATLAS, CLIC, LHeC ve FCC deney/projelerinde
yer almasi saglanmistir,

= Ankara Universitesi’nin CERN’de kurumsal temsili 1997 yilinda TUBITAK destegi ile
imzalanan MoU cercevesinde CERN LHC-ATLAS Deneyine uye olunmasi ile baslamistir.

= Ankara Universitesi 2005 yilinda TAEK destegi ile imzalanan MoU cercevesinde
CERN CLIC Projesinin tiyesi olmustur. Ankara Universitesi — CLIC MoU protokolii
2022 yilinda yenilenmistir.

= Ankara Universitesi 2015 yilinda imzalanan MoU’lar cercevesinde CERN Future Circular
Collider (FCC) Projesinin tyesi olmustur ve MoU protokoli 2022 yilinda yenilenmistir.

= Ankara Universitesi 2015 yilinda imzalanan MoU cercevesinde CERN Search for
Hidden Particles (SHiP) Projesinin liyesi olmustur.
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. ¥ Ankara Universitesi - CERN lligkiler (_/

-YEARS /ANS CERN

= Ankara Universitesi’nin CERN’de Yer Aldigi Deney ve
Projelerdeki Rolleri Panelinin Il. Oturumunda Sunulacaktir:

v Ankara Universitesi — CERN ATLAS Deneyi iliskisi
Prof. Dr. Orhan CAKIR (Ankara U. ATLAS Takim Lideri)

v Ankara Universitesi — CERN CLIC Projesi iliskisi
Prof. Dr. Omer YAVAS (Ankara U. CLIC Takim Lideri)

v Ankara Universitesi — CERN FCC Projesi iliskisi
Prof. Dr. ilkay TURK CAKIR (Ankara U. FCC Takim Lideri)

v Ankara Universitesi — CERN SHiP Projesi iliskisi
Doc. Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Ankara U. SHiP Takim Lideri)

v Ankara Universitesi — CERN LHeC Projesi iliskisi
Dr. Ogr. Uyesi Umit KAYA (Ankara U. LHeC Proje Uyesi)
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1946 -YEARS /ANS CERN

PHYSICS
Particles & Fields

% Documents in Q1 Journals

0 100 200 300 400

Web of Science Documents

PHYSICS, PARTICLES & FIELDS @ ONCOLOGY @ ASTRONOMY & ASTROPHYSICS @ MMUNOLOGY @ PHYSICS, MULTIDISCIPLINARY @ MTERIALS S-C!ENCE MULTIDISCIPLUNARY
© FOOD SCIENCE & TECHNOLCGY @ HEMATOLOGY @ ENVIRONMENTAL SCIENCES @ CHEMISTRY. PHYSICAL @ CHEMISTRY, MULTI MESTRY, ANALYTICAL
® PHYSICS, NUCLEAR © INFECTIOUS DNSEASES @ GASTROENTEROLOGY & HEPATOLOGY @ MICHOBIOLOGY @ BIOCHEMISTRY & MOLECULAR BI(N.OIGY PHARMACOLOGY & PHARMACY
® DENTISTRY, ORAL SURGERY & MEDICINE AU.ERG'Y © NANOSCIENCE & NANOTECHNOLOGY ©® GENETICS & HEREDTY o PEDIATRICS @ PHYSICS, APPLIED @ ELECTROCHEMISTRY

Indicators: Web of Science Documents, % Documents in Q1 Journals, Documents in Q1 Journals. Time Period: 2019-2023. Schema: web of science. Organization Name: ankara
university. Document Type: article. JCI Quartile: ql,a2,q3,q4, Dataset: InCites Dataset,

Kaynak: A.U. Arastirma Dekanligi (2024)

Grafik-6: Kategonisi Q1 Olan Dergilerde Yapilan Yayinlann Alan Bazl Dafalinu
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Genel Degerlendirme

= CERN diinyanin en buylk arastirma merkezi olarak ginimuizde
bilim ve teknolojinin lokomotifi konumundadir.

= Turkiye’nin bu glicli lokomotife bagh olarak yol aliyor olmasi, bilim ve
teknoloji alaninda belirli esiklerin asilabilmesi ve daha ileri bir dizeyin
yakalanabilmesi acisindan hayati oneme sahiptir.

= CERN’e ortak iiyelik bir cok firsati sunmakla birlikte, CERN’e TAM UYE
olunmasi ulkemizi CERN’de karar verici konuma yukseltecegi ve saglanan
yararlari en Ust seviyeye tasiyacagi icin mutlaka gergeklestiriimelidir. CERN’e
tam Uyelik Cumhuriyetimizin 2. ylzyilinin basladigi bu dénemde bir
zorunluluk haline gelmistir.

= CERN’de daha fazla arastirmaci ile yer alinmasi, yetismis insan glicimuz
acisindan énemli oldugu kadar, CERN’den bilgi ve teknoloji transferinin daha
etkin gerceklestirilebilmesi ve hizlandirici teknolojileri ve uygulamalar
alaninda ulusal hedeflerin yakalanabilmesi icin blylik 6nem tasimaktadir.

Bu nedenlerle Tiirkiye’nin CERN ile iligkilerine oncelik taninmalidir.
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2024: CERN’un 70. Yih

CERN 70 Yasinda! (video)

- CERN

Accelerating Scie_nce',-bfnd-_ Innovation
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CERN70 Video.mp4

